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1. Informacje ogélne

Matematyczne Mistrzostwa Platonic — Etap O

15 kwietnia 2026 r.

Adresaci ‘ Uczniowie klas I, Il i lll liceum ogdlnoksztatcgcego

Poziomy Podstawowy i Rozszerzony — odrebne zestawy zadan

Platforma ‘ platonic.pl — bezptatny konkurs ogélnopolski

Organizator ‘ Platonic | platonic.pl

Konkurs odbywa sie w formie stacjonarnej, w szkotach zarejestrowanych na platformie. Kazdy
uczen rozwigzuje test jednokrotnego wyboru (A/B/C/D). Zakres materiatu jest uzalezniony od
klasy oraz wybranego poziomu trudnosci i uwzglednia fakt, ze konkurs przeprowadzany jest w
potowie roku szkolnego (kwiecien) — materiat realizowany po tym terminie nie obowigzuje.

2. Zasady dotyczace zakresu materiatu

+ Obowigzuje materiat przerobiony do konca marca danego roku szkolnego — nie
wymagamy znajomosci zagadnienh realizowanych pod koniec roku szkolnego.

+ Klasa | obowigzuje zakresem materiatu klasy | (do konca marca).
+ Klasa Il — zakres klasy | (petny) + materiat klasy Il do kor\ca marca.
* Klasa lll — zakres klasy | i Il (petny) + materiat klasy |1l do kor\ca marca.

* Poziom rozszerzony obejmuje wszystkie zagadnienia poziomu podstawowego poszerzone
o tematy zakresu rozszerzonego.

+ Zadania opierajg sie na czterech kategoriach wymaganh: sprawnos¢ rachunkowa, tworzenie
i interpretacja informacji, modelowanie matematyczne, rozumowanie i argumentacja.



3. Klasa |

3.1 Poziom podstawowy

A. Liczby i dziatania

Temat Zakres wymagan

Rozpoznawanie i stosowanie zbioréw: N, Z, Q, R; operacje na zbiorach (suma,

Zbiory liczbowe . e . ; - ” . S ;
iloczyn, réznica); zapis przedziatami; zaznaczanie na osi liczbowej

Dziatania na Cztery dziatania, potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie; obliczenia bez
liczbach kalkulatora; wartos¢ bezwzgledna - definicja i zastosowanie
rzeczywistych

Prawa dziatan na potegach o wyktadnikach catkowitych i wymiernych; zwigzek

Potegi i pierwiastki L . T . .
pierwiastkowania z potegowaniem; upraszczanie wyrazen

Definicja logarytmu; logarytm iloczynu, ilorazu, potegi; logarytm dziesietny (poziom

Logarytmy podstawowy: bez zmiany podstawy)

Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych; utamki okresowe; zamiana utamka

L R 7 okresowego na zwykly; obliczenia procentowe, podwyzka, obnizka

Liczby w systemach  System dziesietny, dwdjkowy; liczby rzymskie - dodawanie i odejmowanie
pozycyjnych

B. Wyrazenia algebraiczne

Temat Zakres wymagan

Wzory skréconego Stosowanie wzoréw: (atb)?, a*-b?; rozpoznawanie i przeksztatcanie
mnozenia

Wyiaczanie Wytaczanie wspélnego czynnika

wspolnego czynnika

Wyrazenia Podstawowe upraszczanie (bez dodawania/odejmowania na tym poziomie)
wymierne

C. Réwnania i nierownosci

Temat Zakres wymagan

Réwnania liniowe Roéwnania liniowe z jedng niewiadoma; réwnania z parametrem - liczba rozwigzan

L F Rozwigzywanie nieréwnosci liniowych; zapis przedziatami; interpretacja na osi
Nieréwnosci liniowe

liczbowej
Réwnania Roéwnanie kwadratowe (forma ogdlna, kanoniczna, iloczynowa); wyréznik; liczba
kwadratowe rozwigzan

Réwnanie postaci V(x)/W(x) = 0, gdy wielomiany w postaci iloczynowej; wyznaczanie

Roéwnania wymierne o
y dziedziny

Srednia arytmetyczna - obliczanie i wyznaczanie brakujgcej wartosci; mediana;

Statystyka i Srednia dominanta



D. Geometria ptaska (planimetria) — wprowadzenie

Temat Zakres wymagan

Rodzaje katow (ostry, prosty, rozwarty, wypukty, wklesty); katy wpisane i srodkowe;

L1 miary katéw w wielokatach foremnych
Tréikat Twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne; tréjkgty prostokgtne (30—60-90 i 45—
Jkaty 45-90); obliczanie dtugosci bokéw i obwodu; skale figur podobnych
Wielokaty foremne Osie symetrii wielokgtow foremnych (kwadrat, szesciokat, oSmiokat, ...); sumy katéw
wewnetrznych
Obwody i skale Obliczanie obwodéw figur w podanej skali
Zadania logiczne Proste zadania wnioskowania logicznego (relacje miedzy zbiorami, zdania logiczne)

3.2 Poziom rozszerzony — dodatkowe zagadnienia

Poziom rozszerzony obejmuje peiny zakres poziomu podstawowego klasy | uzupetniony o
ponizsze zagadnienia.

Temat Zakres wymagan (tylko rozszerzenie)

Operacje na zbiorach definiowanych warunkami algebraicznymi; zbiory w R;

ZRieniiegiie wyznaczanie ANB, AUB dla zbioréw opisanych nieréwnosciami

Wzory skréconego Stosowanie wzoréw: (axb)?, an-bn

mnozenia

Logarytmy — Wzér na zamiane podstawy logarytmu; wyrazanie logarytméw przez A i B

zmiana podstawy

Funkcje — Wyznaczanie dziedziny funkcji z wykresu (z wytgczonymi punktami); odczytywanie
dziedzina i wykres wiasnosci

Potegi utamkowe —  Obliczenia z potggami o wyktadnikach wymiernych i ujemnych; ztozone dziatania:
zaawansowane 125M(2/3) + (1/5)M(-2) + ¥(52)

Wiasnosci funkcji Funkcja parzysta, nieparzysta; sprawdzanie czy dana funkcja ma te wiasnosci
Réwnania wymierne  Wyznaczanie dziedziny rownan wymiernych; rownania z wytgczeniami ze zbioru
— dziedzina rozwigzan

Wyrazenia Dodawanie i odejmowanie wyrazen wymiernych; upraszczanie ztozonych wyrazeh z
wymierne — pierwiastkami i utamkami

dziatania

Poscig / predkos¢ / Zadania tekstowe na predkosc, krok, czas doganiania
czas



4. Klasa ll

Uczniowie klasy Il sg zobowigzani do znajomosci petnego zakresu klasy | (poziom odpowiedni do
wybranej Sciezki) oraz dodatkowych zagadnien klasy II.

4.1 Poziom podstawowy

A. Funkcje
Temat Zakres wymagan
Funkcja liniowa Wzér ogdlny y = ax + b; interpretacja wspétczynnikéw a i b; punkt przeciecia z
osiami; monotonicznos$¢; wyznaczanie wzoru z informacji o wykresie lub
wiasnosciach
Funkcja kwadratowa Trzy postaci: ogdlna, kanoniczna, iloczynowa; wierzchotek paraboli; miejsca

zerowe; 0$ symetrii; monotonicznos$¢; najmniejsza/najwieksza wartos¢ w
przedziale; transformacje wykresu (przesunigcia)

Przeksztatcenia wykresow  Przesuniecia rownolegte wzdtuz osi OX i OY; symetria wzgledem osi OX;
wyznaczanie wzoru funkcji przesunietej o wektor [a, b]

Miejsca zerowe Wyznaczanie miejsc zerowych z postaci iloczynowej; suma miejsc zerowych;
wielomianu liczba rozwigzan rownania wielomianowego

B. Geometria analityczna — wprowadzenie

Temat Zakres wymagan

Punkt przeciecia prostej z osig OY; rozpoznawanie wzajemnego potozenia prostych

P PR na podstawie réwnan; réownolegtos¢ i prostopadtosc

Tréjkaty na Obliczanie obwodoéw tréjkatéw na podstawie podanej dtugosci boku i kata; tréjkaty z
plaszczyznie katem 30° 60° 90°

C. Réwnania i nierédwnosci — rozwiniecie

Temat Zakres wymagan
Nieréwnosci z Rozwigzywanie nieréwnosci |[x —a| <boraz |[x—a| > b
wartoscig
bezwzgledng
Réwnania Roéwnania dajace sie sprowadzi¢ do kwadratowego; rownania dwukwadratowe
wielomianowe
Uktady rownan Dwie niewiadome; metoda podstawiania i przeciwnych wspétczynnikéw;
liniowych interpretacja geometryczna

Mediana, dominanta Znajdowanie mediany i dominanty; obliczanie sumy miar kgtow wielokata

Prawdopodobienstwo Model klasyczny; prawdopodobienstwo sumy wyrzuconych oczek — parzyste /
— wstep nieparzyste



4.2 Poziom rozszerzony — dodatkowe zagadnienia

Poziom rozszerzony klasy Il obejmuje petny zakres poziomu podstawowego klasy Il uzupetniony
0 ponizsze zagadnienia.

Temat Zakres wymagan (tylko rozszerzenie)

Geometria
analityczna —
trojkaty

Funkcja
kwadratowa —
zaawansowana

Symetria osiowa i
srodkowa funkcji
Nierownosci z
wartoscia
bezwzglednag

Logarytmy
zaawansowane

Stereometria

Uktady réwnan
kwadratowych

Wielomiany —
dzielenie

Wzajemne
potozenie okregow

Zadanie z
predkoscia

Obliczanie obwodow tréjkatéw na podstawie wspotrzednych wierzchotkdw; odlegtosé
migdzy punktami

Przesuniecie o wektor [a, b]; posta¢ ogdlna po przesunieciu; maksimum/minimum na
przedziale otwartym

Wyznaczanie wykresu funkcji po symetrii wzgledem osi OX; symetria osiowa i
Srodkowa

Nieréwnosci postaci |x + a| + |b — 2x| < cx (kilka modutéw)

Dziatania na wyrazeniach logarytmicznych ztozonych: (log_3(2/3) +
log_3(1/6))-(log_3 9° — log 10°)

Objetos¢ graniastostupa trojkatnego prawidtowego; przekroje prostopadtoscianu

Rozwigzywanie metodg podstawiania uktadéw, w ktérych jedno rownanie jest
kwadratowe

Podzielnos$¢ wielomianu przez wielomian; wyznaczanie dzielnika z podanego ilorazu

Warunki: okregi roztgczne, styczne, przecinajace sie; obliczanie na podstawie
promieni i odlegtosci srodkéw

Zadania zwigzane z obliczaniem predkosci, przebytej drogi, czasu przybycie itp.



5. Klasa lll

Uczniowie klasy Ill sg zobowigzani do znajomosci petnego zakresu klas | i Il (poziom odpowiedni
do wybranej Sciezki) oraz dodatkowych zagadnien klasy II.

5.1 Poziom podstawowy

A. Réwnania, nierbwnosci i wyrazenia

Temat Zakres wymagan

Nierownosci kwadratowe Rozwigzywanie nierownosci kwadratowych (np. 2x2+ 1 > 0, ax? + bx + ¢ < 0);
zapis wyniku jako przedziatu; interpretacja

Réwnania z wartoscia Roéwnania |-1 — x| = 7; |-x| = a; kilka przypadkow wartosci bezwzglednej
bezwzglednag
Pierwiastkowanie — Wycigganie catosci spod pierwiastka; upraszczanie wyrazen z V; V240 = 415

upraszczanie

Dodawanie utamkow Dodawanie utamkow zwyktych i mieszanych z roznymi mianownikami;
sprowadzanie do wspolnego mianownika

Roéwnania logarytmiczne  Proste rownania logarytmiczne; 2:log_x 9 — log_x 4 = 1; wyznaczanie dziedziny

B. Geometria — planimetria rozwinieta

Temat Zakres wymagan

Definicje sin, cos, tg dla kgtow 0°—-180°; wartosci dla 30°, 45°, 60°; tozsamos$¢ sin?a +

U O3 cos?a = 1; obliczenia wyrazen trygonometrycznych

Obwody w skalach Obliczanie obwodow czworokatow i wielokgtow w zadanej skali

Symetrie Liczba osi symetrii wielokgtéw foremnych (kwadrat, o$miokat, ...); symetrie kwadratu
wielokatow (obroty i odbicia)

C. Liczby, statystyka i inne

Temat Zakres wymagan

Srednia arytmetyczna Wyznaczanie $redniej z wyrazen algebraicznych (np. z warto$ciami V3, —V3 itp.)
— zadania

Model klasyczny; prawdopodobienstwo sumy rzutéw kostkg — wynik parzysty /

Prawdopodobienstwo . :
nieparzysty; dwa rzuty

Liczby rzymskie — Dodawanie, odejmowanie i mnozenie liczb w systemie rzymskim
dzialania

5.2 Poziom rozszerzony — dodatkowe zagadnienia



Poziom rozszerzony klasy Ill obejmuje petny zakres poziomu podstawowego klasy Il uzupetniony
0 ponizsze zagadnienia.

Temat Zakres wymagan (tylko rozszerzenie)

Geometria analityczna —
zaawansowana

Okrag — réwnanie

Funkcja kwadratowa —
max/min na przedziale

Wielomiany —
zaawansowane

Kat w radianach

Trojkat rownoboczny —
wysokos¢é

Wyrazenia ztozone —
upraszczanie

Proste rownolegte —
obliczanie x

Prosta prostopadta do danej prostej przechodzgca przez punkt; wyznaczanie
réwnania ogoélnego prostej; obliczanie wspoétczynnika kierunkowego z dwéch
punktow; odlegtos¢ punktu od proste;j

Roéwnanie okregu (x—a)? + (y—b)? = r?;, wyznaczanie réwnania okregu o podanym
srodku i promieniu; promieh okregu opisanego na trojkacie prostokatnym

Wyznaczanie najwiekszej wartosci funkcji f(x) = —2(x+7)? + 27 w przedziale x €
(0, 15) i podobne; analiza przypadkéw

Wyznaczanie mianownika P(x) z danego wielomianu W(x) i ilorazu V(x);
doprowadzanie wyrazen do najprostszej postaci; rozktad na czynniki z metodg
grupowania

Zamiana stopni na radiany i odwrotnie; katy skierowane (np. 765° — radiany)

Obliczanie wysokosci tréjkgta rownobocznego z pola; wzory na pole i obwod

Wyrazenia z pierwiastkami, potegami i logarytmami; upraszczanie do
najprostszej postaci: 2V(3—V2)2 + V(36-121) — (9-V3)(9+\3) + (V2)?

Obliczanie nieznanej dlugosci odcinka z wtasnosci prostych réwnolegtych
(twierdzenie Talesa)



6. Tabela podsumowujgca — przeglad tematéw wg klas

Ponizsza tabela przedstawia, w ktorych klasach poszczegodlne tematy obowigzujg na poziomie
podstawowym (P) oraz rozszerzonym (R).

Temat ‘ KI. I
P

2 2

KL 1l KL 1l KI. 1
R P+R

Zbiory liczbowe (N, Z, Q, R); operacje na
zbiorach

Dziatania na liczbach rzeczywistych

Potegi i pierwiastki

RN
RN

Logarytmy podstawowe
Logarytmy — zmiana podstawy
Utamki i procenty

Liczby rzymskie

Wzory skréconego mnozenia

S R

Wytgczanie wspdlnego czynnika

Wyrazenia wymierne — upraszczanie i
dziatania

Réwnania i nieréwnosci liniowe

<
N N S S SR G G S S SN

N N S S SR G G S S SN

S N N L N

Réwnania kwadratowe v
Nieréwnosci kwadratowe
Roéwnania z wartoscig bezwzgledng

Nierownosci z wartoscig bezwzgledng v

«

Uktady réwnan liniowych v

g

Réwnania logarytmiczne
Funkcja liniowa — wtasnosci i wykres v

Funkcja kwadratowa — trzy postacie

g

Przeksztatcenia wykreséw funkgji v

Funkcja kwadratowa — max/min na
przedziale

Suma miejsc zerowych funkcji v
Funkcja parzysta i nieparzysta v

Geometria analityczna — prosta v
Geometria analityczna — okrag

Trojkaty — obwody, trygonometria v v v

T N SR U SR S NN

Symetrie wielokatéw foremnych v v v

LN
S N e N T S e N e N N N N Y N U S S N N N S RN

Trygonometria (sin, cos, tg — katy 30/45/60)

Kat w radianach

<A
z 3

Stereometria
Wielomiany — zaawansowane

Prawdopodobienstwo — model klasyczny v

RSN
TSR

Statystyka — Srednia, mediana, dominanta v v v



Temat KI. | KL 1 KL 1l KL 1l KL 1l
R P+R

Zadania logiczne v v v v v



7. Uwagi koncowe i zalecenia

7.1 Forma zadan

» Wszystkie zadania majg forme testu jednokrotnego wyboru (4 opcje: A, B, C, D).
» Zadania sprawdzajg umiejetnos¢ stosowania wiedzy, nie tylko jej odtwarzania.
* Wyniki podawane sg w punktach; brak ujemnych punktow za btedng odpowiedz.

7.2 Co NIE obowiagzuje na konkursie

* Materiat realizowany po konkursie (po 15 kwietnia 2026 r.) nie obowigzuje.
» Ciggi arytmetyczne i geometryczne — nie sg wymagane na etapie 0

* Rachunek rézniczkowy / pochodne — nie obowigzuje na etapie 0.

+ Kombinatoryka i permutacje — nie obowigzuje na etapie 0.

+ Twierdzenie Bayesa / prawdopodobienstwo warunkowe — nie obowigzuje.
» Stereometria — obowigzuje jedynie na poziomie rozszerzonym klasy Il i lll.

7.3 Zalecenia dla nauczyciela

» Zachecamy nauczycieli do zapoznania uczniow z niniejszym zakresem przed konkursem.
* Przyktadowe zadania dostepne sg na platformie platonic.pl.
* W razie pytan dotyczacych zakresu materiatu prosimy o kontakt przez platforme.
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Dokument opracowany przez Macieja Skrzyrskiego i Patryka Cyrana



